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Durch Untersuchungen an Legierungen der Zusammensetzung
Yo(Mn, Fe)os und Y(Mn, Fe)e wird festgestellt, daBl in den
pseudobindren Systemen Y¢Mngg —Y¢Fess und YMns — YFeq
liickenlose Mischbarkeit besteht. Die Anderung der Gitterpara-
meter mit der Zusammensetzung wird angegeben.

Investigations of alloys for compositions Ye¢(Mn, Fe)zs and
Y (Mn, Fe)s yield complete solid solutions of the pseudo-binary
systems Y ¢Mnas — Y¢Fezs and YMns — YFes. The lattice para-
meters for various compositions are reported.

Im Zuge systematischer Untersuchungen an intermetallischen Ver-
bindungen der Seltenen Erdmetalle mit anderen Ubergangsmetallen
wurden die Schnitte YeMnog—YeFeos und YMns—YFe; in den entspre-
chenden Dreistoffsystemen untersucht. Die Verbindungen YMny; und
YFey gehoren dem MgCug (C 15)-Typ an und wurden bereits kristallo-
graphisch!: 2 und magnetisch ndher untersucht®. Die Struktur der Ver-
bindungen Ye¢Mngs und YeFess wurde erst jiingst aufgeklirt® 3 und als
zum TheMnys-Typ gehorig festgestellt. Magnetische Messungen an
Y¢Mngs sind bereits bekannt® 7, an YgFegs in Durehfiihrung.
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Herstellung der Proben

Die Proben wurden im Lichtbogenofen bei einem Druck von etwa 200 Torr
Argon erschmolzen. Der Schmelzvorgang wurde dreimal nach Wenden der
Proben wiederholt. Als Ausgangsmaterial dienten nuklearreines Yiirinm
(> 99,99, Y), Elektrolytmangan (99,9%) und Eisendraht (p. A., 99,9%). Bei
der genannten Herstellungsart ist ein Materialverlust unvermeidlich, weshalb
die Zusammensetzung aller Proben réntgenfluoreszenzanalytisch bestimmt
werden mufite?, Die Genauigkeit betrug + 1 rel. 9%. Auf Grund dieser Ana-
lysen ergab sich, dafi bei der Herstellung vorwiegend Mangan abdampft,
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Abb. 1. Gitterkonstanten ¢ der Mischkrigtallreihe Y Mn,;—Y  Fe.,
Struktur: kubisch, TheMn,;-Typ, Raumgruppe Fm3m

Abb. 2, Gitterkonstanten ¢ der Mischkristallreihe YMn,—YFe,.
Struktur: kubisch, C15(MgCu,)-Typ, Raumgruppe Fd3m

Eisen weitgehend erhalten bleibt und Yttrium bei den gewahlten Versuchs-
bedingungen praktisch nicht fluchtig ist. Dies stimmt auch mit den relativen
Dampidrucken dieser drei Metalle im Temperaturbereich von etwa 1800° C
bis 2000° C iiberein. Die durchwegs sproden Proben wurden im Diamantmarser
unter Kerosin zerkleinert und rontgenographisch untersucht (Cr-Ko-Strah-
lung, Kammerumfang 180 bzw. 360 mm). Eine Temperung der Proben war
nicht notwendig.

Ergebnisse

Die rintgenographischen Untersuchungen lehrten, daf sowohl die
Verbindungen Yg(Mn,Fe)os als auch Y(Mn, Fe)s liickenlos mischbar sind.
Ein Vergleich der gemessenen und berechneten® Linienintensititen ergab
befriedigende Ubereinstimmung. In der Mischkristalireihe YeMnaz—
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Y¢Fess konnten fiinf, in der Mischkristallreihe YMng—YFey drei ront-
genographisch einphasige Proben dargestellt werden. Die nach den iib-
lichen Extrapolationsverfahren an diesen Proben bestimmten Gitter-
konstanten (in Abb. 1 und 2 durch Sterne gekennzeichnet) lieflen sich
zwanglos mit jenen Gitterkonstanten in Einklang bringen, die an zwei-
phasigen Legierungen, bestehend aus den Verbindungen Y¢(Mn, Fe)ss und
Y(Mn, Fe)s, beobachtet wurden. Daraus mufl geschlossen werden, daf
eine Gleichverteilung von Mn und Fe auf die Ye¢Megs- und YMes-Verbin-
dungen vorliegt. Ob auch in den Verbindungen selbst Mn und Fe auf die
Me-Gitterplitze statistisch verteilt sind, kann infolge des sehr dhnlichen
Streuvermégens von Mn und Fe auf Grund von Réntgenbeugungsunter-
suchungen allein nicht ausgesagt werden.

Wie die Abb. 1 und 2 zeigen, ist in beiden Mischkristallreihen eine
negative Abweichung der Gitterkonstanten von der Vegardschen Geraden
zu beobachten. Dies bedeutet eine Erhéhung der Stabilitdt der Strukturen
durch den Einbau des dritten Elementes.

Herrn Prof. Dr. F. Lihl danke ich fiir sein stetes Interesse und frucht-
bare Diskussionen.

Vorliegende Arbeit wurde vom Air Force Materials Laboratory durch
das European Office of Aerospace Research, OAR, unterstiitzt.
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