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Durch Untersuchungen an Legierungen der Zusammensetzung 
Y6(Mn, Fe)2a und Y(Mn, Fe)2 wird festgestellt, daI~ in den 
pseudobin~ren Systemen YGMn2a--Y~Fe2a und Y M n 2 -  YFe2 
liiekenlose Mischbarkeit besteht. Die ~nderung der Gitterpara- 
meter mit der Zusammensetzung wird angegeben. 

Investigations of alloys for compositions Y6(M_n, Fe)2a and 
Y(Mn, Fe)u yield complete solid solutions of the pseudo-binary 
systems Y6Mn23 - -  Y6Fe23 and YMn2 - -  YFe2. The latt.iee para- 
meters for various compositions are reported. 

I m  Znge system~tischer Untersuchungen a.n intermet~llischen Ver- 
bindungen der Seltenell Erdmetalle mit  ~nderelt Uberggngsme~a, llen 
wurden die Schnitte Y6Mn23--Y6Fe23 und YMn2--YFe2 in den entspre- 
ehenden Dreistoffsystelnen untersueht. Die Verbindungen YMn~ und 
YFe2 gehSren dem MgCu2 (C 15)-Typ an und wurden bereits kristMlo- 
gr~phisck 1, 2 und magnetiseh n~her untersueht 3. Die Struktur der Ver- 
bindungen Y6Mn23 und Y6Fe2s wllrde erst jiingst ~ufgekl/~rt a, 5 und a~ls 
zum Th6Mne~-Typ gehSrig festgestellt. Magnetische Messungen a,n 
Y6Mn23 sind bereits bek~nnt 6, 7, an Y6Fe23 in Durchfiihrung. 
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H e r s t e l l u n g  d e r  P r o b e n  

Die Proben wurden im Liehgbogenofen bei einem Druek yon etwa 200 Tort 
Argon ersehmolzen. Der Sehmelzvorgang wurcle dreima.1 naeh Wenden der 
Proben wiederhott. Als Ausgangsmateriat  dienten nuklearreines Yt t r ium 
( >  99,9% Y), Elekt ro ly tmangan (99,9%) und Eisendraht  (p. A., 99,9%). Bei 
der genannten Herstel lungsart  ist ein Matcrialverlust  unvermeidlieh, weshalb 
die Zusammensetzung aller Proben r6ntgenfluoreszenzanalytisch best immt 
werden mugte  s. Die Genauigkeit betrug :k 1 tel. %. Auf Grund dieser Ana- 
lysen ergab sieh, dab bei der I-Ierstellung vorwiegend Mangan abdampft ,  
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Abb. 1. Gitterkonst~nten a der M3sehkristallreihe Y6Mn~3--YGFe~ 
Struktur: kubisch, Th6Mn~a-Typ, Raumgruppe Fm3m 

Abb. 2. Gitterkonstanten a der ~ischkristallreihe YMn~--YFe~. 
Struktur: kubiseh, C15(MgCu~)-Typ, Raumgruppe Fd3m 

Eisen weitgehend erhalten bleibt  und Yt t r ium bei den gew'~hlten Versuchs- 
bedingungen prakt isch nicht fliichtig ist. Dies s t immt auch mit  den relativen 
Dampfdrueken dieser drei Megalle im Temperaturbereieh von etwa 1800~ 
bis 2000 ~ C iiberein. Die durchwegs spr6den Proben wurden im DiamantmSrser  
unter  Kerosin zerkleinert und r6ntgenographisch untersueht (Cr-Ke-Strah- 
lung, Kammerumfang 180 bzw. 360 ram). Eine Temperung der Proben war 
nieht notwendig. 

E r g e b n i s s e  

Die rSntgenographischen  Unte r suchungen  lehrten,  dag  sowohl die  
Verb indungen  Y6(Mn,Fe)23 als such  Y(Mn, Fe)2 l i ickenlos mischbar  sind. 
E in  Vergleich der  gemessenen und berechne ten  9 Linienin tens i t i / ten  ergab 
befr iedigende (~bereins t immung.  I n  der  Mischkris tal[reihe Y6Mn23-- 
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Y6Fesa konnten ftinf, in der 1VIisehkristallreihe YMn2--YFes drei rSnt- 
genographiseh einphasige Proben dargestellt werden. Die naeh den iib- 
lichen Extrapolationsverfahren an diesen Proben bestimmten Gitter- 
konst~nten (in Abb. i ~nd 2 dutch Sterne gekennzeiehnet) liegen sieh 
zwanglos mit jenen Gitterkonstanten in Einklang bri~.gen, die an zwei- 
phasigen Legierungen, bestehend aus den Verbindungen Y6(Mn, Fe)2a und 
u Fe)2, beobaehtet wurden. Daraus mug gesehlossen werden, daf] 
eine Gleiehverteilnng yon Mn und Fe omf die Y6Me23- und Y~[e2-Verbin- 
dungen vorliegt. Ob such in den Verbindnngen selbst Mn und Fe auf die 
Me-Gitterpl/itze st~tistiseh verteilt sind, k~ml infolge des sehr ghnliehen 
Strenverm6gens yon Mn nnd Fe anf Grund von R6ntgenbeugungsunter- 
suchungen allein nieht ausgesagt werden. 

~u die Abb. 1 und 2 zeigen, ist in beiden Mischkristal]reihen eine 
negative Abweiehung der Gitterkonstanten yon der Vegardschen Geraden 
zn beobaehten. Dies bedeuteg eine ErhShnng der Stabilit/~t der Strukturen 
dm'eh den Einbau des dritten Elementes. 
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bare Disktlssionen. 

Vorliegende Arbeit wurde vom Air Foree Materials Laboratory dutch 
das European Office of Aerospace Research, OAR, untersttitz~. 

l%~on~t, shefte ffir ehemie, tld. 97/6 102 


